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Resumen

Las tecnologias actuales propician la renovacién y el enriquecimiento de
las estrategias didacticas a desarrollarse en las aulas para la realizacién
de actividades de perfil experimental. Desde hace afios los mecanismos
tradicionales para ensefiar en el contexto de la ejecucién de
demostraciones experimentales han evidenciado cambios que
fundamentalmente consisten en el reemplazo de equipamiento
convencional o el agregado de sistemas de medicién que poseen
atributos de gran valor en el aula. La enseflanza mediante
demostraciones practicas ha evolucionado significativamente con la
incorporacién de sistemas de medicién de gran valor educativo. Desde
su fundacién, el Grupo IEC del Depto. de Cs. Basicas de la UTN FRLP ha
orientado su investigacién al desarrollo de equipamiento de bajo costo
que permita la actualizacién del hardware y software presente en el
laboratorio de Fisica. En el contexto de tal emprendimiento se desarrollé
un sistema completo de adquisicién de datos (llamado Pp-V02). En este
trabajo se presentan los resultados de una investigacién sobre el
impacto de dichos sistemas en una demostracién de la Ley de Induccién
de Faraday (tema correspondiente a los contenidos de la materia Fisica
II). Asi mismo, se discuten diferentes aspectos del efecto del empleo de
este sistema, desarrollado en forma local, sobre el proceso de
ensefanza y aprendizaje observado.

Palabras clave. Estrategias didacticas, interfaz de adquisicién de
datos, desarrollo local, laboratorio, actividad experimental, Ley de
Induccién de Faraday.
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Introduccion

El constante avance tecnolégico influye en casi todos los dmbitos de la actividad
humana, por lo cual, las aulas universitarias se encuentran impregnadas de estos
avances, y la practica docente requiere de adaptaciones a los nuevos modos de
aprender. Las estrategias didacticas han evolucionado en paralelo con tal progreso.-

Desde hace décadas, la incorporacién de tecnologias didacticas ha enriquecido
significativamente la ensefianza de disciplinas experimentales como la Fisica. Tanto
el software especializado como el hardware para demostraciones o adquisicién de
datos han transformado los experimentos tradicionales en experiencias educativas
mas dindmicas y creativas, ampliando las oportunidades de aprendizaje en
entornos tecnolégicos cada vez mas integrados [1] [2].

En el dmbito de las actividades de aprendizaje de caracter experimental se dispone
de una gran variedad de herramientas tecnoldgicas que pueden clasificarse en:

e Software (S/W): aplicaciones para computadora y dispositivos méviles que
permiten medir magnitudes de interés en el laboratorio, herramientas de
soporte aulico, sistemas de acceso remoto a espacios educativos, sistemas
de intercambio de recursos de informacién, etc.

e Hardware: equipos de demostracién de fendémenos fisicos especificos,
sistemas de adquisicién de datos, sensores, etc.

¢ Demostraciones multimediales: videos educativos en Internet en los que se
muestran experimentos, animaciones de fendmenos fisicos, etc.

¢ Elementos de soporte documental: documentacién electrénica que implica la
divulgaciéon de contenidos en forma de apuntes y guias de laboratorio
digitales.

Las demostraciones de laboratorio, por su parte, son valiosas para evaluar la
efectividad de estas tecnologias en el aula, donde la interaccién directa entre
docente y tecnologia contribuye a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. La
interaccién del docente con las herramientas modernas en dichas circunstancias es
fundamental para explotar el enriquecimiento que el empleo de éstas supone en el
marco de un proceso de ensefianza y aprendizaje especifico [3].

En este trabajo se divulgan los resultados emergentes de una investigacién relativa
a la influencia del empleo de una herramienta didactica de desarrollo local [4] en el
marco de una demostracién dulica de laboratorio asociada a la Ley de Induccién de
Faraday (parte de los contenidos curriculares de la materia Fisica Il). La experiencia
aulica realizada brindé material de campo sensible de ser procesado para la
posterior obtencién de las conclusiones.

Objetivos de la experiencia/investigacion

Determinar el grado de influencia del uso de una herramienta didactica de disefio
local en el desarrollo de préacticas de laboratorio del espacio de Fisica.
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Materiales y metodologia

Arreglo experimental empleado

Para la realizacién de la experiencia aulica se empled un experimento en el que se
manifestaron los efectos de la Ley de Induccién de Faraday a través del movimiento
relativo desarrollado entre un imdn de barra y un solenoide. El iman fue sujeto a un
pedestal mediante un resorte y el solenoide fue apoyado sobre la mesada de
experimentacién en una posicién fija como se esquematiza en la Fig. 1. Durante la
demostraciéon se desplazé el iman de la posicién de equilibrio para luego ser
liberado a fin de generar un movimiento oscilatorio vertical. Debido a este
movimiento, el flujo magnético a través de las superficies cuyos contornos fueron
las espiras del bobinado adoptdé una evolucién temporal también oscilante. La
variacién temporal del flujo causé el desarrollo de una fuerza electromotriz inducida
(FEM) conforme a lo establecido por la Ley de Induccién de Faraday (expresién 1) y
potencialmente medible entre los extremos del bobinado.
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Figura 1. Esquema que representa al arreglo experimental
de la demostracion de laboratorio.

Movimiento

Pedestal ——

_—do,

Eind_ dt (1)

El montaje fue realizado en un aula especificamente reservada para la experiencia
descrita en este trabajo.

La experiencia consistié en la exhibicién a los estudiantes de la medicién de la
diferencia de potencial eléctrico desarrollada entre los bornes de acceso a la bobina
(que estdn conectados a los extremos del conductor devanado que la conforma).
Esto fue mostrado para dos condiciones de movimiento diferentes del iman
respecto de la bobina: sin movimiento relativo y con movimiento relativo (siendo
este Ultimo de caracter oscilatorio y sostenido en el tiempo).

Intervenciéon del arreglo experimental para generar la condicién
investigativa

Con el objetivo de generar el escenario apropiado para la obtencién de los datos
cientificos de esta investigacién se intervino el arreglo experimental aplicando dos
caminos diferentes para realizar la medicién de la diferencia de potencial
desarrollada entre los bornes de la bobina. Uno consisti6 en el empleo de un
instrumento convencional (voltimetro digital de mano). El segundo consistio en el
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empleo de una herramienta didactica desarrollado en forma local que permite la
realizacién de mediciones de diferencias de potencial eléctrico (sistema de
adquisicién de datos completo -hardware y software- llamado Sistema Pp-V02).

Procedimiento ejecutado para la demostraciéon

El procedimiento consistié en someter a dos grupos de estudiantes a observar la
experiencia de laboratorio ejecutada por el docente en el aula. Se mostré el
experimento a un grupo de estudiantes realizado en forma convencional. En una
segunda instancia se sometié a otro grupo de estudiantes a observar el mismo
experimento, pero intervenido por el empleo de instrumental no convencional
(usando una herramienta didactica de desarrollo propio que consistié en un sistema
completo de adquisicién de datos). La Fig. 2 muestra coémo luce el montaje del
experimento usando el instrumento convencional (lado izquierdo) y usando la
herramienta de desarrollo propio (lado derecho). La Fig. 3 muestra dos momentos
durante la experiencia aulica.

Figura 2. Lado izquierdo: arreglo experimental convencional. Lado derecho: arreglo
experimental con intervencion didactica.

Figura 3. Demostracion en tiempo aulico.

Estrategia de recoleccidon de datos

Se dividié a la poblacién de estudiantes de un mismo curso de Fisica 2 de la UTN
FRLP en dos grupos de 12 alumnos cada uno. Cada grupo fue llamado “Grupo de
Referencia” y “Grupo de Prueba”. La conformacién de cada grupo fue realizada
totalmente al azar. La recoleccién de datos fue realizada mediante el empleo de
encuestas estructuradas que se ejecutaron en ambos grupos antes y después de la
intervencién educativa.



CICEN
W2

4°CONGRESO

DE INNOVAGIGN Y CREATIVIDAD EDUCATIVA
EN ENSENANZATECNOLOGICA

%R(ﬂ 13y 14 de Agosto 2025

Encuesta realizada ANTES de la demostracion de laboratorio

1.
2.
3.

4.

¢Conoce el concepto de campo magnético? (Si - No).

¢Conoce el concepto de flujo magnético? (Si - No).

¢iEscuché hablar de la Ley de Induccién de Faraday antes de que sea
mencionada en la clase tedrica de Fisica II? (Si - No)

iConsidera que se posee en este momento el conocimiento suficiente para
predecir lo que ocurrird cuando el iman sea liberado? (Si - No)

Encuesta realizada DESPUES de la demostracién de laboratorio

1.

Cada

A su entender y luego de observar este experimento: ;qué tan bien
considera que comprendié el concepto de la “Ley de Induccién de Faraday"?
1: No lo comprendi.

2: Lo comprendi un poco.

3: Lo comprendi medianamente.

4: Lo comprendi bien.

5: Lo comprendi muy bien.

:Qué tan bien comprendié lo que ocurre mientras que el iman se mueve
respecto de la bobina del arreglo experimental?

: No lo comprendi.

2: Lo comprendi un poco.

3: Lo comprendi medianamente.

4: Lo comprendi bien.

5: Lo comprendi muy bien.

=

iConsidera que luego de haber realizado la experiencia se encuentra en
calidad de explicar con sus propias palabras lo que ocurre en el fenémeno
observado?

No: No adquiri la destreza de explicar con mis palabras el fenémeno.

Mas o menos: Adquiri parcialmente la destreza de explicar con mis palabras
el fenémeno.

Si: Adquiri la destreza de explicar con mis palabras el fenémeno.

¢Cual fue el valor maximo de la amplitud de la diferencia de potencial
medida por el instrumento?

Desde su punto de vista, jcual es el grado de dificultad que presenta el
instrumento utilizado para observar la magnitud medida?

1: Alta

2: Moderada.

3: Baja.

Cual fue el grado de dificultad de las actividades propuestas:
1: Muy faciles

2: Demasiado complejas

3: Dificultad aceptable

una formulada con dos objetivos: por un lado, evaluar el grado de

comprensién del marco tedrico a través de la demostraciéon de la experiencia y por
el otro la dificultad percibida por los estudiantes de la intervenciéon con el arreglo
experimental.
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Plantel docente vy de colaboradores

La experiencia dulica fue organizada y ejecutada por el plantel docente de la
comisién a la que se sumaron dos colaboradores. El equipo de personas
involucradas se detalla a continuacién: 1 Profesor, 1 Jefe de Trabajo Préacticos, 1
Ayudante de 2da (Ayudante Alumno), 2 Ayudantes Adscriptos (Ayudantes Ad-
honorem), 2 Colaboradores.

Resultados

Los resultados de las encuestas son presentados en dos grupos de graficos que
estdn asociados a los momentos “Antes” y “Después” de la experiencia de
laboratorio.

Encuestas realizadas antes de la demostracion

A ;jConoce =l concepto de campo magnetico? B: ; Conoce el concepto de flujo magnetico?
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Encuestas realizadas después de la demostraciéon

A A su entender y luego de observar este expenments: ;qué tan bien

considera que comprendié el concepio de la "Ley de Induccién de DO Desde su punto de vista, ;oudl 25 & grado de dificultad que presenta
Faraday™? el instrumento uthizado para observar la magnitud medida?
-
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M Grupo de Referencia M Grupe de Prueha B Grupo de Referencia M Grupo de Prueha
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E: ; Cual fue el grado de dificultad de |as actividades propuestas?

12

10

uy faci

Dificultad aceptable

Demasiado cnmpIEJa

M Grupo de Referencia M Grupe de Prueba

Discusion

Los resultados obtenidos durante la fase de recopilacién de respuestas a las
encuestas evidencian tendencias que son resumidas por cada grupo a continuacion
en la Tabla 1 para el Grupo de Referencia y en la Tabla 2 (para el Grupo de Prueba).

Comprensién de la Ley de Induccion de
Faraday

Dificultad percibida

Alta dificultad en la
Antes Bajo conocimiento reportado comprension del
fenomeno
Dificultad moderada,
. . RS - con un aumento en la
Después Mejora significativa en la comprension
confianza para
explicar el fenébmeno
Tabla 1. Grupo de Referencia.
Comprension de la Ley de Induccion de Dificultad percibida
Faraday
Los estudiantes reportaron un conocimiento Alta dificultad en
Antes . .
limitado conceptos tedricos
Dificultad aceptable,
. Aumento en la comprension y capacidad para | con una mejoria en la
Después : .
predecir resultados habilidad para
explicar los conceptos

Al comparar las encuestas iniciales se observa una equivalencia entre los grupos
experimentales en lo que a conocimiento inicial se refiere, lo cual permite afirmar
que las divergencias observadas en las encuestas posteriores a la experiencia son
resultado de la intervencién del arreglo experimental de desarrollo local, dado que

Tabla 2. Grupo de Prueba.

es el Unico aspecto variable en ambos grupos.

Si bien la herramienta de recoleccién de datos empleada limita la profundidad de la
respuesta del encuestado (a causa de que las encuestas estructuradas conciben un
nimero discreto de posibles respuestas), posibilité un analisis cuantitativo directo y
rdpido. A causa de gque las encuestas fueron realizadas antes y después de la
intervencién educativa (encuestas transversales) se pudo registrar el estado de

situacién de los dos grupos para su posterior comparacién.
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Conclusiones

El uso del sistema de adquisicién de datos demostré impactar positivamente en el
aprendizaje de un tema especifico en el &area del electromagnetismo. Su
implementacién permitié a los estudiantes alcanzar un mejor nivel de comprensién,
asi como una disminuciéon en la dificultad percibida al abordar los conceptos
experimentales. Se concluye que el empleo de las herramientas de ensefianza de
desarrollo local descriptas, mejoran las condiciones generales de la situacién
didactica que describe al escenario aulico potenciando la experiencia educativa.
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